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Definitions

• WINCH OWNER: The party or their representative 
who is normally responsible for the operation, 
inspection, maintenance, and testing of the 
winch. This could be the vessel operator or the 
scientific party.

• ROPE: A woven, flexible tension member with no 
internal conductors. It may be made from natural 
fibers, synthetic fibers, or metal.

• CABLE: A woven, flexible tension member with 
internal conductors or other means of 
transmitting data such as glass fiber.



Definitions (cont.)

• ULTIMATE LOAD (UL): The theoretical load that 
produces failure. For the purposes of this 
standard, the “Ultimate Load” is assumed to be 
either the Nominal Breaking Load(NBL) or the 
Actual Breaking Load (ABL) as defined below.

• NOMINAL BREAKING LOAD (NBL): Manufacturer’s 
minimum published breaking load for a rope or 
cable.

• ACTUAL BREAKING LOAD (ABL): The actual load 
required to pull a rope or cable to destruction as 
determined by testing.



Definitions (cont.)

• SAFE WORKING LOAD (SWL): The maximum load that is 
allowed to be supported during normal operation.

• SWL = NBL (or ABL) / FS: In practice NBL will be used 
unless testing shows ABL to be less than NBL. A value 
greater than the NBL should never be used.

• FACTOR OF SAFETY (FS): The Ultimate Load divided by 
the Safe Working Load. For the purposes of this 
standard, FS shall be considered the value chosen by 
the Operator to determine SWL.

• FS = Ultimate Load / Safe Working Load (by definition)



Definitions (cont.)

• “D” = The root diameter of the sheave.

• “d” = The outside diameter of the cable or 
rope.

• “d1” = The diameter of largest strand in a 
rope or cable armor.



Definitions (cont.)

• TRANSIENT LOADS: Loads induced which are temporary by 
nature, including the weight of entrained mud, weight of 
entrained water, pull out loads, drag due to package 
characteristics and/or winch speed, etc.

• DYNAMIC LOADS: Loads induced due to vessel motion 
(heave, roll, pitch, etc.)

• “g” = The vertical acceleration due to gravity. For normal 
static loading (no dynamic effect), “g” is equal to 1.0. To 
take into account dynamic effect due to ship’s motion and 
package drag, the simple static load is multiplied by a 
factor higher than 1.0 under ABS standards: normally 1.75 
or 2.0 for vertical accelerations depending on application.



General Concept

• OPERATING REQUIREMENTS – FS of ……..:
• Ropes and cables of steel construction may be 
operated to a nominal FS = x.x on the NBL, including 
transient and dynamic loads, as long as the following 
precautions in this section are adhered to.

• The deployment must be halted, or the next level of 
standards described in Section n.n adhered to, when 
the subsequent SWL is reached. To some extent this 
will depend upon sea conditions and the resulting ship 
motion. Thus the trend in prevailing weather should be 
assessed before committing to a deployment, which 
could approach the limits specified above.



OPERATING REQUIREMENTS
FS of 5.0 OR GREATER



OPERATING REQUIREMENTS
FS of 4.9 to 2.5



CABLE OPERATING REQUIREMENTS
FS of 2.4 to 2.0



Wire OPERATING REQUIREMENTS
FS of 2.4 to 1.5



Summary
Nominal Factor of Safety Greater or Equal to 5 Greater or Equal to 2.5 Greater or Equal to 2 Greater or Equal  to 1.5
Expressed as % of ABL Up to 20% of ABL Up to 40% of ABL Up to 50% of ABL Up to 66.6% of ABL
Specific to Conductor Cable Audible and visual alarms 

at FS = 2.0
Forbidden!

Tension Monitoring By calculation; multiply 
static load by 1.75

Display updated at 3 Hz & 
logged at 3 Hz

Display updated at 10 Hz 
& logged at 20 Hz, 
continuously monitored 
trending graph, audible 
and visual alarms at FS = 
1.7

Audible and visual alarms 
at FS = 2.0

Sheave Requirements D/d ratio must meet or 
exceed manufactures 
specifications

D/d or D/d1 ratio of 40:1 or 
400 d1 (whichever  is greater), 
groove as close to "d" as 
possible, not to exceed 1.5d

Additional requirement 
Grooving must be per 
UNOLS Manual, Chapter, 
Section 11.0

No additional

Deck Requirements Good Safety Practices "Danger Zones" created 
personnel excluded

Additional requirement 
physical barriers and 
signage

No additional

Haul Back  See Section 5.3 Halt deployment every 
500 meters, retrieval test 
‐ FoS not less than 1.5.

Testing Test wire & system to 
SWL biannually (Sec 6.4)

Determine ABL biannually, 
annual if deteriation of 10% 
(Sec 6.5) 

Determine ABL annually, 
semi‐annual if deteriation 
of 10% (Sec 6.5) 

No additional

Logbooks Record of inspection and 
cutbacks maintained

Additional requirement for 
lifetime achive of tension data

No additional No additional

Operator Deemed Competent Certified Competent No additional No additional

Operating Requirements



Cables FS 5
Package Wt 800 lbs., g=1.75



Cables FS 2
Package Wt 800 lbs., g=1.75



Cables FS 2
Package Wt 800 lbs., g=1.2



Wire Rope FS 5
Package Wt 800 lbs., g=1.75



Wire Rope FS 2
Package Wt 800 lbs., g=1.75



Wire Rope FS 1.5
Package Wt 800 lbs., g=1.75



Wire Rope FS 1.5
Package Wt 800 lbs., g=1.2



Implications

• Limited to FS of 5 if tensiometer fails!

• Applies to all winches and tension members 
including those supplied by scientists!

• No logbooks ‐‐ you can not operate!


